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ARI KOVANINDA YASAM

Sizin yaratilisinizda ve tiiretip-yaydigi canlilarda kesin bilgiyle inanan bir kavim igin
ayetler vardir.

(Casiye Suresi, 4)

Yirmi bin tdrden olusan genis bir familyaya sahip olan arilar, hayvanlar dinyasindaki en
carpici muhendislik ve mimarlik bilgisine sahip, sosyal hayatlari ile diger pek ¢ok canlidan
ayrilan, aralarindaki iletisim ile kendilerini inceleyen bilim adamlarini hayretler i¢cinde
birakan canllardir.

Bu sitenin konusu olan balarilari ise diger arilardan farkli 6zelliklere sahiptir. Koloniler
halinde agag kovuklarinda veya benzeri kapali mekanlarda kendilerine yuva yaparlar. Bir
ari kolonisi, bir kralige, birkag yiz erkek ve 10-80 bin is¢i aridan olusur. Gorunus olarak
birbirinden farkli olan bu Ug¢ aridan kralige ar ve isci arilar digidir.

Ar1 kolonilerinin her birinde sadece bir kralice
bulunur ve bu kralige ari diger disilere gore daha
blyuktar. Temel gorevi ise yumurtlamaktir.
Ureme sadece kralige ari vasitasiyla olur, onun
disinda diger disiler erkeklerle giftlesemezler.
Kralice, yumurtlamadan baska, koloninin
batunligunu ve kovandaki sistemin igleyigini
saglayan 6nemli maddeler de salgilar.

Erkekler ise, digilerden iridirler ama ne igneleri
vardir, ne de kendileri igin besin toplayabilecek
organlari. Tek fonksiyonlari kraligeyi dollemektir. Kovanda petek 6rme, yiyecek toplama, ari
sutu Uretme, kovan isisini duzenleme, temizlik, savunma gibi akla gelebilecek tum igleri ise
isci arilar yaparlar.

Ari kovanindaki hayatin her agsamasinda bir dizen vardir. Larvalarin bakimindan, kovanin
genel ihtiyaclarinin teminine kadar her gorev hi¢ aksamadan yerine getirilir. Bu duzenin en
belirgin 6rneklerinden biri de kovandaki yavrularin bakimi sirasinda ortaya gikar. Diger
arilarin yavrulara gosterdikleri 6zen ve sergiledikleri 6zverili davranislar detayl olarak
incelendiginde bu konu daha iyi anlasilacaktir.

ARILARIN YAVRULARINA GOSTERDIKLERI OZEN

Bazi canl tiirlerinde yavrularin bakimi digerlerine gore daha fazla 6zen gerektirir. Ozellikle
yumurta, larva, pupa gibi degisik evrelerden gegerek erigkin hale gelen canlilarda, her
evrede farkli yonde bir bakim uygulanir.
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Arilar da farkli blyime evrelerinden gegerler. Ari yavrulari, sirasiyla larva ve pupa
evrelerini tamamlayarak erigkin hale gelirler. Kralige arinin yumurtalari birakmasi ile
baglayan bu donem boyunca ari yavrularina son derece 6zenli ve dikkatli bir bakim
uygulanir.

Ari kovanlarindaki yavrularin biitiin sorumluludu isci arilara aittir. isci arllar dncelikle
kralicenin yumurtlamasi igin peteklerin igcinde 6zel olarak belirlenmis bir bolgede kulugka
hdcreleri hazirlarlar. Bu hicrelere yumurtlamak igin gelen kralige ari, htcrenin temizligini ve
uygunlugunu kontrol ettikten sonra her petege birer yumurta birakarak ilerler.

Yumurtalarin gelisimi igin gerekli olan sartlarin saglanmasindan, yumurtadan ¢ikacak
larvalarin ihtiyaglari olan besin maddelerinin temin edilmesine, hicre sicakliklarinin sabit
tutulmasindan, ézel hiicre kontrollerine kadar pek cok sey 6zel olarak ayarlanir. isci arilar,
detayli metodlar kullanarak larvalara gok dikkatli bir bakim uygularlar.

ISCi ARILARIN LARVALARA UYGULADIKLARI TiTiZ KONTROL

Kralige arinin buyUk bir hassasiyetle hicrelere yerlestirdigi ari yumurtalari yaklasik 3 gun
icinde geligirler. Bu surenin sonunda hucrelerden beyaz kurt seklindeki ari larvalari ¢ikar.
Yumurtadan ¢ikan bu canlilarin gozleri, kanatlari ve bacaklari yoktur. Dig gorinus olarak
balarisina hig benzemezler.

isci arilar bu yeni dogmus larvalari son derece dikkatli ve ézenli bir sekilde beslerler. Oyle ki
tek bir larvanin buyime dénemi boyunca yaklagik 10.000 kere isgi arilar tarafindan ziyaret
edildigi tespit edilmistir. Larvalar yumurtadan giktiktan sonraki ilk G¢ gunleri boyunca ari
sutu ile beslenirler. Larva donemi arilarin surekli beslendikleri ve beden olarak en gok
geligtikleri donemdir. Ari larvalari bu donemdeki dizenli beslenme sonucunda 6 gin
icerisinde ilk agirliklarinin 1500 katina kadar ulasirlar. Encyc. Int. Grolier of Canada Ltd.
1968, USA, Vol.2,s.473

Kovanda bulunan binlerce larvaya karsilik bir o kadar da dadi is¢i ari vardir. Surekli hareket
halinde olan bu dadi arilar yumurtalari ve larvalari kolaylikla kontrol altinda tutarlar.
Kovanda binlerce ari larvasi olmasina ve bu larvalarin beslenme sekillerinin glinlere gore
degisiklik gostermesine ragmen hi¢ karisiklik gcikmaz. Larvalarin hangisinin kag gunlik
oldugu, hangisinin ne ile beslenecegi gibi detaylar is¢i arilar tarafindan hi¢ atlanmaz.

Bu son derece sasirticidir, ciinkl hucrelerde kralice ari tarafindan farkli dénemlerde
birakilan ve farkli buyudkliklere sahip olan pek ¢gok yumurta vardir. Ve yavru arilar 6zellikle
larva doneminde kag¢ gunluk olduklarina gore bir beslenme programina tabi tutulurlar. Buna
ragmen dadi arilar larvalarin beslenmesinde bir problem yasamazlar.

Kralige arinin yumurtalari birakmasindan 3 gun kadar sonra kurt
seklindeki ari larvalari ortaya ¢ikar. Ari larvalari, 6 gun iginde ilk
agirliklarinin 1500 katina ulagir ve neredeyse bulunduklari
hicrelere sigmaz olurlar (solda). Bu noktadan sonra buylime
durur ve pupa asamasi baslar.(sagda)

Ari kovanindaki 6zel hazirlanmis peteklerde bliyimeye devam
eden larvalarin yedinci gunlerinde sasirtici bir olay gergeklesir.
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Larva yemek yemeyi keser ve bakici arilar larvanin bulundugu hicrenin
agzini mumdan yapilmig, hafif kubbeli bir kapak ile tamamen kapatirlar. Bu
sirada larva da kendi Urettigi bir madde ile bulundugu odanin i¢inde etrafina
koza orerek kendini buraya adeta hapseder.

Ari larvalari bu sekilde pupa evresine bir gegis yaparlar. Pupa doneminin
detaylarina gegmeden 6nce dikkatle incelenmesi gereken nokta, koza orilen
maddenin yapisidir.

Ari larvalarinin kafalarinda bulunan gift tarafli ipek bezleri sayesinde Urettikleri bu maddenin
Ozelligi; hava ile temasa gegmesinden kisa bir stire sonra sertlesmesidir. Diger bir 6zelligi
ise igerdigi “fibroin” isimli protein sebebiyle kuvvetli bir bakteri 6ldirtcu ve enfeksiyon
onleyici etkisi olmasidir. Arilar Gzerinde arastirma yapan bilim adamlari, bu canlilarin
ordukleri koza sayesinde larvalarin mikroplardan korunduklarini tahmin etmektedirler.

Kozanin érilmesinde kullanilan ag, farkh kimyasal maddelerin belirli oranlarda
karisimindan olusmaktadir.

1-Elastik bir protein olan “Fibroin” % 53.67. (Bu bilesik, glikol (% 66.5), 16sin (% 1.5), arjinin
(% 1), tirozin (% 10)’'den meydana gelir.)

2-Jelatin yapisinda yine bir protein olan “Serizin” % 20.36. (Bu madde serin (% 29), alanin
(% 46) ve 16sin (% 25)'den meydana gelmistir.)

3-Diger proteinler % 24.43

4-Mum % 1.39

5-Yag ve regine % 0.10

6-Renk maddesi % 0.05

Ari larvalarinin koza ordukleri bu ipegin formuld her arida ayni sekilde Uretilir. Milyonlarca
yildir batan ari larvalari son dénemlerinde érdikleri kozalarinda yukaridaki formule sahip
olan ipegi kullanir. Ayrica ari larvalari bu karmasik yapili maddeyi her zaman degil, sadece
ihtiyacglari olan buyime donemlerinde Uretmeye baslarlar. Bunlar goz onunde
bulundurularak disinilecek olursa akla pek ¢cok soru gelecektir. Ornegin larvalarin
vicudundaki bu kimyasal madde nasil ortaya ¢cikmistir? Gozu, kanadi, beyni, olmayan, bir
et pargasindan farksiz, hentiz diinyayi hi¢ gérmemis, nasil sartlarda bir yagsam surecegini
bilmeyen bir larva kendi basina karar verip, bdyle bir sey olusturabilir mi? Ornegin kimyasal
maddenin koruyucu formdliini larvanin kendisi mi bulmustur? Uretimini larva kendi kendine
mi basarmistir? Bu kimyasal maddeyi larvanin vicuduna kim yerlestirmigtir?

Elbette ki koza 6rmede kullanilan ipegin olusmasini; hareket bile etmeyen, bakimi bagka
canhlar tarafindan saglanan, géremeyen, duyamayan, sadece ¢ok basit yasamsal
fonksiyonlara sahip olan larvanin kendisi saglamis olamaz. Boyle bir seyin iddia edilmesi
elbette ki bilimsellikten ve akilciliktan uzaklasmak olacaktir. Cunki bu iddia ari larvasinin
kimyasal madde olusturabilecek bilgilere sahip oldugu, matematiksel hesaplar yapabildigi
gibi gikarimlarin kabul edilmesi demektir. Bu ise bilimsel olmaktan ¢ok hayali bir iddia
olacaktir.
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Yukarda, bakimi baska canlilar tarafindan saglanan ari
larvalarinin anatomik yapilari gérilmektedir. Bir et pargasi

seklindeki bdyle bir canlinin kendi kendine karar vermesi ve Ao foa ' 7
gelismesi icin gerekli kimyasal maddeleri Uretmesi kugkusuz b rm /4

imkansizdir. gz

refes alip wermne ddiklen
o g

Yalniz burada vurgulanmasi gereken son derece
onemli bir nokta vardir. S6z konusu canl suur
sahibi bir canli olsa da degisen bir sey yoktur.
Cunku higbir canlinin kendi viicudunda var olmayan
bir sistemi kendi kendine olusturmasi s6z konusu WA woibe :
degildir. Ornegin insan, dogadaki akil sahibi yegane becleri  arka hazim sistemi
varliktir. Ama buna ragmen bir insanin ¢ok basit
formallU de olsa bir kimyasal madde Uretimini
saglayacak sistemleri kendi vicudunda olusturmasi
mumkun degildir. Bu durumda akil ve biling sahibi
insanlarin yapamayacag! bir seyi bir bdcegin
yapabilecegdini iddia etmek de kesinlikle akla ve
mantiga sigmayacak bir davranistir.

“Larvanin koza uretiminde kullandidi ipek nasil
meydana gelmistir?” sorusunun cevabini
verebilmek igin dncelikle ipedi olusturan maddeleri tekrar hatirlayalim. Bunlardan biri olan
fibroin; glikol, I6sin, arjinin ve tirozin maddelerinin belirli oranlarda birlesmesiyle meydana
gelen bir maddedir. ipegi olusturan maddelerden bagka biri olan serizin ise serin, alanin ve
I6sin’in ¢ok hassas yuzdelerde biraraya gelmesiyle olusur. Ari larvalarinin koza orerken
kullandiklari ipegin yapisindaki maddeler sadece bu kadar degildir. Bundan baska mum,
yag ve regine gibi maddeler de ipegin yapisinda bulunmaktadir.

Yavru arllarin gelisim asamalar

Gordldugu gibi ipedin olusmasi igin ¢gok sayida maddenin belirli oranlarla biraraya gelmesi
gerekmektedir. Bir deney yapalim ve ipegi olusturan maddelerden en basit yapil olanini
ele alarak bu maddenin kendi kendine olusmasini bekleyelim. Ne kadar beklersek
bekleyelim, ne gibi islemler yaparsak yapalim sonug¢ asla degismeyecektir. Ve gunlerce,
aylarca, yillarca hatta milyonlarca yil boyunca beklense de, degil bu maddelerden tek bir
tanesi, bu maddeleri olusturan atomlardan tek bir tanesi bile tesadlfen olugsamayacaktir. Bu
durumda koza érmede kullanilan ipegi olusturan maddelerin her birinin tesadifen ortaya
ciktigini ve daha sonra yine tesadufen biraraya gelerek ipek olusturduklarini iddia etmekse
tamamen akil ve mantik olgulerinden uzaklasmak olacaktir.

ipegin olusumu bir arinin yumurtadan gikip, ugabilir hale gelmesi igin gerekli olan pek ¢ok
mekanizmadan sadece bir tanesidir. Larvanin arilya donusebilmesi igin butlin
mekanizmalarin ayni anda bir butunluk igcinde galismasi gereklidir. Herhangi bir eksiklik
arinin gelisememesine yani, 6lumine neden olacaktir. Bu da ari neslinin zaman iginde yok
olmasi demektir. Bu durumda varilan sonug, arilarin evrimcilerin iddia ettikleri gibi zaman
icinde kendiliklerinden ortaya ¢gikmadiklari, bir anda tum sistemleriyle birlikte var
olduklaridir. Bu da arilarin bir Yaratici tarafindan yaratildiklarini bize gosterir. Bu Yaratici
tim evrene hukmeden, Ustun bir aklin sahibi olan Allah'’tir.
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Arilarin ne gibi 6zelliklere sahip olmalari gerektigini belirleyen ve bunlarin tumunu eksiksiz
bir sekilde onlarda var eden, larvaya nasil koza drecegini ilham eden, kisacasi arilarin her
hareketine hikmeden Allah’tir.

PUPA DONEMI

isci arllarin Gzerine mumdan hafif kubbeli bir kapak érmeleriyle birlikte larva, pupa
doénemine girer. Ari pupasi, bulundugu hicrenin i¢cinde 12 gun boyunca kalir. Bu sure iginde
hicrede distan herhangi bir degdisiklik gézlenmez. Oysa hicrenin igindeki pupa surekli
blyume halindedir. Ari yumurtasi kralige ar1 tarafindan hicreye birakildiktan tam Gg¢ hafta
sonra hucrenin kapagi yirtilir ve icinden ugmaya hazir bir sekilde balarisi gikar.

Bundan sonra pupanin dig yuzeyi 6lu bir kabuk olarak hiucrede kalir. Pupadan ¢ikan
balarisi yaklasik 6 hafta sirecek 6Gmriine bu hicrenin igcinde gegirdigi gelisim evrelerinin
sonucunda baslar.Balarisi hiicreden ne larvaya ne de pupaya benzemeyen, bambagka bir
canl olarak ¢ikar. Balarisinin, son asamanin tamamlanmasi ile birlikte, yagamini devam
ettirmek igin ihtiya¢ duyacagi sistemlerde higbir eksik olmadan pupadan ¢ikmasi, Uzerinde
onemle durulmasi gereken bir konudur. Arinin hergeyi pupanin, yani kuguk kapali bir
mekanin icinde olusmustur. Ornegin uzun uguslarinda kullanacag 6zel yapil kanatlari,
yapacagi iglere uygun tasarlanmis gozleri, digmanlarina karsi kullandigi ignesi, salgi
bezleri, balmumu Uretmesini saglayacak sistemi, ureme sistemi, polen toplamaya yarayan
tuyleri kisacasi butln vacut sistemleri eksiksiz olarak arinin pupa evresini gegirdigi kozanin
icinde geligir.

Bir arinin tim fiziksel 6zellikleri, pupa
evresindeki kapali mekanin igcinde
olusur. Pupadan ¢ikan bir arinin
kanatlari, gozleri kisacasi tUm vucut
sistemi dis dliinyadaki yasami igin
hazirdir.

Larvanin pupa i¢inde nasil olup da bir artya donustugunua sorular sorarak inceleyelim. Ari
yumurtalarinin pupa dénemindeki buyume evreleri ilk olarak nasil ortaya ¢ikmistir? Bu
sureci belirleyen kimdir ya da nedir? Arinin kendisi midir, evrimcilerin iddia ettikleri gibi
tesadufler midir, yoksa hepsinin Ustinde bagka bir gi¢ mudur?

Bu sorularin cevabi aslinda agiktir. Kozanin igindeki canlinin disarida neye ihtiyag
duyacagini bilerek kendinde gerekli degisimleri olusturdugunu iddia etmek anlamsizdir.
Kendi kendine gelisen tesaduflerle bir canlidaki g6z, sindirim sistemi, enzim, hormon gibi
yaplilarin olusmasi kesinlikle mumkun degildir. Pupanin igine digaridan herhangi bir
mudahalenin yapiimasi ise s6z konusu bile dedgildir.

Her balarisi, bulundugu htcrenin i¢cinden butun vicut yapilari
tamamlanmig olarak ¢ikar. Ne tesadufler ne de arinin kendisi boyle
bir olusumu gercgeklestiremez.

Pupa evresinde arinin her organinin eksiksiz bir sekilde, tam
gerektigi fonksiyonlarla tamamlanmasini saglayan ne tesadufler ne
de arinin kendisidir. Boyle kusursuz bir olusum ancak ustun bir gl¢ sahibi tarafindan
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gerceklestirilebilir ki, bu benzersiz gucun sahibi, yaratmada hi¢bir ortagi olmayan Allah’tir.

Hucresinin kapagini acarak disari ¢gikan bir arinin tayleri ilk anlarda
Islaktir.

Bir stre sonra bu tlyler kurur ve ari kovan igindeki gorevlerini yerine
getirmeye baglar.

KOVANIN EN CALISKAN ELEMANLARI: iSCi ARILAR

Kovandaki iglerin aksamamasinda ve dizenin saglanmasinda en

baylk etken isci arllardir. Sayinin ¢goklugu nedeniyle ari kovanlarinda yapilmasi gereken
¢ok fazla is vardir. Yavru arilarin bakimi, temizlik, beslenme, yiyecek toplama ve depolama,
guvenlik gibi pek ¢ok isten isci arilar sorumludur. Kralige gibi disi olan is¢i arilar
hiicrelerinden ¢ikar gikmaz, biiyiik bir hizla kovanin islerine koyulurlar. is¢i arilarin
gorevlerinin detaylarina gegmeden dnce, yaptiklari belli basli igler séyle maddelendirilebilir:
1. Kovanin temizligi

. Ari larvalarinin ve yavrularinin bakimi

. Kralice ari ve erkek arilarin beslenmesi

. Bal yapilmasi

. Peteklerin insasi ve onarim isleri

. Kovanin havalandiriimasi

. Kovanin guvenligi

. Nektar (bal 6zU), polen (gigcek tozu), su, regine gibi malzemelerin toplanmasi ve

0 N O OB~ WN

depolanmasi

On binlerce arinin yasadigl kovandaki dizen, her bireyin Uzerine digen gorevleri tam
olarak yerine getirmesi ile saglanmaktadir. Peki kovanda nasil bir diizen vardir? Arilardaki
gbrev dagilimi nasildir ve neye gore belirlenmektedir?

Bu sorularin cevaplarini arastiran Alman bdcek bilimci Gustav Rosch yaptigi bir dizi deney
sonucunda, isci arilarin kovanda aldiklari gorevlerin yaslariyla baglantili oldugunu
kesfetmigstir. Buna gore isci arilar hayatlarinin ilk 3 haftasinda birbirinden tamamen farkl
gorevler alirlar. Bu dénemiler;

— Birinci donem: 1. ve 2. gun

— Ikinci dénem: 3-9. giinler

— Uglinci dénem: 10-16. glinler

— Doérduncu dénem: 17-20. gunler

— Besinci donem: 21. gun ve sonrasi olarak gruplanabilir.

Cok sayida arinin yasadigi bir kovandaki hemen hemen tim
islerden isci arilar sorumludur. Kovandaki diizen de is¢i arilarin
Uzerlerine digen sorumluluklari tam olarak yerine getirmeleri ile

saglanir. On binlerce ariya nasil davranacaklarini ilham eden,
hergseyden haberdar olan Allah’tir.

Gergekte arilarin gorevlerinin belirlenmesinde sadece yas etken degildir. Her arinin belli
sorumluluklari olmasina ragmen acil durumlarda arilar hemen gorevlerinde degisiklik
yapabilirler. Bu, ar1 kovani gibi kalabalik bir topluluk i¢in son derece dnemli bir avantajdir.
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Eger arilar arasindaki gorev dagihmi kati kurallara bagl olsaydi, beklenmeyen bir olayla
karsilasildiginda koloni zor durumda kalabilirdi. Ornegin kovana blyUk bir saldiri oldugunda
sadece gardiyan arilar savasa katilsalardi, digerleri kendi islerine devam etselerdi elbette ki
bu kovan acisindan tehlikeli olurdu. Oysa bdyle bir durumda koloninin buyuk bir bélima
savunmaya katilir ve dncelikle kovan guvenli hale getirilir.

Aslinda arilarin ani gorev degisimleri saglik konusunda gorev yapan bir Kiginin, birdenbire
mimarlik ya da muhendislik yapar hale gelmesinden farkl degildir. Burada bir karsilastirma
yapalim ve oncelikle insanlar igin dusunelim. Degisik konularda gorev alabilen kisiler zeki
olarak nitelendirilirler. Bir insan i¢in normal olan bu 6zellikler bir bécek igin s6z konusu
oldugunda elbette durum degismektedir. Cunkul insanlar degdisik alanlarda egitim alarak ya
da belli bir tecriibe neticesinde bir bilgi birikimi ve deneyim kazanabilirler. Ama burada s6z
konusu olan arilardir. Arilarin yetenekleri ve bilgi birikimleridir. Bunun olaganusti bir durum
oldugu aciktir. Bu durumda su soruyu sormak gerekir: Arilardaki bilgi birikimi ve
yeteneklerin agiklamasi nedir? Onlara kim tarafindan verilmistir?

Arilardaki bu yeteneklerin nedeni evrim teorisi savunucularina gore ya tesaduflerdir ya da
“tabiat ana’nin onlara bir hediyesidir. Evrimciler doga ya da tabiat ana olarak
nitelendirdikleri glctin arilari usta birer mimar, usta birer bakici, usta birer bal Ureticisi haline
getirdigini iddia ederler. Oysa kuslarin, boceklerin, suriingenlerin, agaclarin, taslarin,
cimenlerin, giceklerin olusturdugu “doga ” kavrami tesadufleri kullanarak bir ari meydana
getiremez. Bir arinin kanadini, arilardaki peteklerin hepsini ayni dl¢llerde altigenlerden
yapabilecek bir yetenedi, arilarin Ureme sistemini kisacasi arinin tek bir vucut pargasini bile
yaratamaz. Cunku doganin kendisi de Allah tarafindan yaratilmistir. Dogayi olusturan her
parca tum detaylariyla birlikte Allah tarafindan tasarlanmistir.

Arilar da yeryuzundeki batin canlilar gibi Allah’in ilhamiyla hareket ederler. Yaptiklari
bilingli hareketlerin, sahip olduklari yeteneklerin tek kaynagi budur.

iISCi ARILARIN HAYATLARINDAKiI ONEMLi DONEMLER

Birinci Donem: Kulugka Temizleyicisi Arilar

isci arilar diinyaya gdzlerini acar agmaz sasirtici bir sekilde kovan igindeki islere destek
olmaya baslarlar. Onlara yapacaklari isi 6greten, yol gdsteren egitmenler bulunmaz.
Yumurtadan ilk ¢iktiklari andan itibaren bilingli bir sekilde hareket ederler. Her arinin gorevi
bellidir. Higbir karisiklik gikmadan, on binlerce ari tam bir uyum iginde hareket eder ve
kovandaki duzeni kisa bir sure iginde saglar.

Hucresine ilk ¢iktiginda arinin vicudu adeta suya dusmus gibi islaktir. TUyleri birbirine
yapigiktir. Oncelikle ayaklariyla bu tiyleri diizene koyar. Bundan sonra hemen temizlige
girisir. ilk olarak kendisinin gikti§i hiicreden baslamak lzere kulugka hiicrelerini
temizleyerek, kraligenin yeniden yumurtlayabilecegi hale getirir.

Bir isci arinin kovandaki ilk gorevi temizliktir. Pupadan ¢ikan ari hemen temizlige baslar.
Oncelikle kendi hiicresinden baslayarak ilk iki giin boyunca kulugka hiicrelerini temizler.
Kralige ari surekli yumurtladigi igin yeni hicrelere ihtiya¢ vardir. Bu nedenle bosalan

hiicrelerin hemen temizlenerek yeni yumurtalar icin hazirlanmasi gerekmektedir. isgi ari
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temizleyecegi hlcrenin igine girer bazen dakikalarca igeride kalir. Batin hicre duvarlarini
yalayarak dzenle temizler. isci arilar kovandaki ilk iki glinlerini temizlik diginda kovani
tanimak igin iceride dolasarak da gegcirirler. Yasamlarinin daha sonraki bolumlerinde de isgi
arilar kovanin genel temizliginden sorumlu olacaklardir.

isci arilarin en énemli gérevlerinden biri kovan temizligidir. Yandaki resimde larvalarin
bosalttiklari htcrelerin kapaklarini agarak, kralicenin yumurtlamasi igin bu hicrelerin uygun
olup olmadigini kontrol eden ve temizlik isiyle ilgilenen is¢i arilar goérilmektedir.

ikinci dénem: Larva Bakicisi Arilar

isci arllar hayatlarinin 3. giiniinden itibaren larvalari besleme isini Ustlenirler. Bu konuyla
ilgili her turlt detayla 6zenli bir sekilde ilgilenirler.

Ari larvalarinin bakimi diger pek ¢ok canli tiriine oranla daha fazla 6zen ve dikkat ister.

Burada 6nemli olan nokta larvalarin beslenme sekillerinin sartlara gore degisiklik
gOstermesidir. Larvanin yasgi, ileride kovan iginde ne gibi bir gorevinin olacagi gibi etmenler
bu beslenme Uzerinde rol oynar. Dadi arilar 6zel bir beslenme listesine uyarak larvalarin
bakimini yaparlar.

Arilardaki larva bakimi, larvalarin yaslarina gore iki agamali olarak gergeklesir.

1) isci arilar hayatlarinin 3.-5. giinlerini “larvalardan (¢ giiniinii doldurmus olanlari”
beslemekle gegcirirler. Onlari, polen ve bali karistirarak yaptiklari ‘ari ekmegdi’ adi verilen
besin ile doyururlar. 3 gunlik olmayan larvalar ari ekmegini sindiremedikleri igin, onlari da
farkli bir yiyecekle beslerler.

Kovanda bulunan larvalarin her birinin beslenme sekili,
yaslarina ve kovan iginde alacaklari géreve gore degisiklik
gOsterir. Buna ragmen ig¢i arilar binlerce ari larvasini hig
karisiklik cikmadan bir dizen icinde beslerler. Hlcrelerdeki
larvalari guin boyunca ziyaret eden is¢i arilar, larvalara son
derece 6zenli bir bakim uygularlar.

2) Yumurtadan yeni ¢ikmig larvalarin besinleri isci arilarin salgiladigi bir tiir sittdr. isci
arilar gelisimlerinin 6. guinine girdiklerinde kafalarinin Gzerinde bulunan bir gift bez faaliyete
gecer. Dadi bezi olarak adlandirilan bu organdan “ari sitl” veya “royal jelly” (kraliyet jolesi)
adi verilen bir sivi salgilanir. iste bu sivi 1-3 giinliik arilarin besinidir. Ari siitii bilim
adamlarini hayretler icinde birakan ¢ok 6zel bir maddedir. CUnku bir larvanin kralice veya
isci arl olmasi tamamen isci arilarin salgiladiklari bu maddeye baglidir. Bakicilar, larvalari
sadece yumurtadan ciktiklari ilk 3 glin ari sutu ile beslerler. Larva -yukarida da belirttigimiz
gibi- daha sonra ari ekmegi verilerek beslenir. Ancak kralice aday olan larvalara higbir
zaman ari ekmegi verilmez. Kraligelere diger arilardan farkli olarak larva donemi boyunca
(6 gun slreyle) ari sutu verilir.

Ugiincii Dénem: insaat isgileri Gérev Basinda

10. gunden itibaren arilar kovan digina ¢ikarak gevre hakkinda bilgi edinirler. Bu onlarin
kovani ilk terk edigleridir. Bu arada isgilerin karnindaki balmumu bezleri gelismeye baslar ve
12. gunlerinde olgunlagarak balmumu uretecek hale gelirler. Dadi bezleri ise artik
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faaliyetlerini durdurmustur. 12 gunluk olan isgiler, ari yavrularini beslemeyi keserler ve
birbirine esit altigenlerden olusan petegin insasina koyulurlar. (Bu konu son derece 6nemli
oldugu icin bundan sonraki bolumlerde ayrintili bir bigimde incelenecektir.)

Besinle yuklu bir sekilde kovana dénen arilar, topladiklari besinleri
diger arilara dagitir ya da peteklere depolarlar.

"

Arilarin kovan iginde surekli olarak petek insa etmeleri gerekmez. Ancak yasadiklari yer
ihtiyaclarini kargilamadiginda veya baska bir yere gog ettiklerinde yeni petekler orerler.
Bunun diginda balmumunu genellikle petek tamiratinda kullanirlar ki, bu is ¢ok fazla
vakitlerini almaz. Bu dénemde arilar gok énemli tg¢ is daha yaparlar.

Bunlardan ikisi, disaridan getirilen yiyecekleri diger arilara dagitmak ve petek hucrelerine
depolamaktir. Arilar kovana donen nektar toplayicilarindan bali alir, bunu a¢ arkadaglarina
bolusturtr veya duruma gore bal odalarina depo ederler.

Kovandaki Buyuk Temizlik

Isci arilarin ayni dénemde yaptiklari Giglinct is ise kovan temizligidir. Temizlik, kovan saghgi
acisindan ¢ok dnemlidir. Bu yastaki arilar, hlicrelerden yeni ¢ikan arilarin geride biraktiklari
parcalari, isi biten petek kapakgiklarini, kovan iginde 6lmus olan arilarin cesetlerini ve buna
benzer pek ¢cok yabanci maddeyi kovanin ¢ikisina surikler ve metrelerce ugarak kovandan
uzaga atarlar.

Ancak eger kovan i¢inde bulunan sey tasiyamayacaklari kadar biylkse bunu “propolis” adi
verilen bir madde ile kaplarlar. Arilar propolisi bazi agaglarin yapigkan tomurcuklarindan alt
ceneleri yardimiyla kemirdikleri recineye agiz salgilarini ekleyerek Uretir. Daha sonra arka
ayaklarindaki 0zel keselere yerlestirerek kovana tasirlar. Ari reginasi da denen propolisin
Ozelligi icinde bakteri barinamamasidir.

Arilar propolisin antibakteriyel 6zelliginden ¢ok isabetli bir sekilde yararlanirlar. Kovan
icinde oldurdukleri ve disari tagiyamayacaklari kadar buyuk olan bocekleri propolisle
kaplayarak bir nevi mumyalama islemi yaparlar.

Son cumle dikkatle Uzerinde dustnulerek okundugunda sasirtici ayrintilar tagidigi
gorulecektir. Bu ayrintilarin tam anlasiimasi igin arilarin propolosi kullanma seklini ve
yaptiklari igslemleri sirasiyla dugunelim.

Oncelikle arilar bir canli 6ldiigiinde bedeninde bozulmalarin olacagini ve ortaya gikan
maddelerin kovandaki canlilara zarar verebilecegini bilmektedirler. Ayrica bu bozulmayi
engellemek igin dlen canlinin 6zel bir kimyasal isleme tabi tutulmasi gerektiginin de
farkindadirlar. Mumyalama islemi icin de bakteri barindirmama 6zelligine sahip bir madde
olan propolisi kullanmaktadirlar.
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Buraya kadar siralanmig olan bilgiler 1si1ginda dusunerek su sorulari soralim: Acaba arilar
bir canlida meydana gelebilecek bozulmalari ve bu bozulmanin zararli etkilerini nasil yok
edebileceklerini nereden bilmektedirler? Ustelik sadece bunlari bilmekle kalmayip propolis
gibi bir maddeyi kullanima gegirmeyi nasil akletmis olabilirler? Arilara bunu 6greten kimdir?
Bu maddeyi arilar nasil kesfetmiglerdir? Formalinu nasil bulup, Uretime nasil gegmislerdir?
Bu formulin bilgisini diger koloni Uyelerine ve kendilerinden sonra gelen nesillere nasil
aktarmiglardir?

Mumyalama iglemi, antiseptik maddenin icerigi ve Uretimi veya nerelerde kullanilacagi gibi
konularda arilarin bir bilgisinin olamayacagi ve vucutlarinda bunlari Uretebilecekleri bir
sistemi de kendilerinin meydana getiremeyecegi acgiktir. Butin bunlari arilar kendi
kendilerine akledemezler. Her asamasinda belli bir akil ve bilgi gerektiren bu islemleri arilar
tesadufen de 6grenmis degildirler. Clinku tesadufler, suurlu ve akilci hareketler ortaya
cikaramazlar.

Bunlar, tim bu iglemlerin nasil yapilacaginin arilara baska bir Akil tarafindan 6gretilmis
oldugunu gosterir. Bu bilgilerin timu arilara her seyin yaraticisi olan Allah tarafindan ilham
edilmektedir. Yerylzundeki hersey gibi arilar da Melik (batun kainatin sahibi ve mutlak
surette hukimdari) olan Allah’a boyun egmislerdir:

Hak Melik olan Allah pek Yiicedir. O’ndan baska ilah yoktur; Kerim olan Ars’in
Rabbi’dir. (MU’'minun Suresi, 116)

Propolisin Cok Yonli Kullanimi

Ari reginesinin (propolisin) diger bir kullanim yeri ise kovan ingaatidir. Arilar kovandaki
catlak ve delikleri bu maddeyle sivarlar. Ayrica sicakhgin ¢ok yuksek oldugu bazi volkanik
arazilerde (italya’nin glineyindeki Salerno arazileri gibi) peteklerin erimemesi igin, petek
hammaddesi olan balmumuna recine ekleyerek balmumunun dayanikhhgini artirdiklari da
gOzlenmistir.

Kovan i¢inde degisik alanlarda kullanilan propolisin toplanmasi ve tasinmasi gibi konularda
arilar arasinda tam anlamiyla bir igbolimu vardir. Propolis tagiyan arinin kovana donugu
polen tasiyan bir arininkinden farklidir. Polen tagiyicisi yukanud koymak i¢in bos bir hiicre
arar. Propolis tasiyicisi ise hemen bu maddeye ihtiya¢ duyulan insaat alanina gider ve
topladi§i maddeyi diger arilara gosterir. isgiler propolise ihtiyag duyduklarinda, tagiyicinin
yanina giderler ve gereken miktarda maddeyi torbanin i¢cinden alirlar. Hemen balmumu ile
karistirarak yapiskan bir tutkal haline getirirler ve insaat islemlerinde kullanirlar. Burada
dikkat ¢ekici olan nokta propolis tasiyicisi arinin insaat isine karismamasi ve bu isle
ugrasan arkadaslarinin yukunu almalarini beklemesidir. Ari kolonilerindeki her Gyenin belli
bir isi vardir. Herkes kendi goreviyle ilgilenir, sadece bir is aksadiginda diger arilar aksayan
islere destek olur. Bu nedenle ari regineyi hem toplayip hem yamamakla veya
mumyalamakla, hem de mumyaladigini digari tagsimakla ugrasmaz. Kovandaki isci arilarin
tumu bu iglerin her birini yapabilecek yeteneklere sahip olsalar da, sadece kendi islerini en
iyi sekilde yapip, diger igleri o konuda gorevlendirilmis arkadaglarina birakirlar.

Goklerde ve yerde olanlar Allah’indir ve (butiin) igler Allah’a donduiriiliir.
(Al-i imran, 109)
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isci arilarin hayatlari incelenirken unutulmamasi gereken ¢ok énemli bir nokta vardir. 5-6
haftalik yagsamlari boyunca is¢i arilarda gergeklesen gorev degisikliklerinin timu
vucutlarinda meydana gelen degdisimlere baglidir. Bazi bezler etkisizlegirken, yeni bezler
ortaya ¢cikmakta ve farkli bir gérev igin harekete gegmektedir. Ornegin arilarin petek yapma
doénemlerinde balmumu bezleri gelisir, dadilik donemlerinde ise larvalar igin besin Ureten
bezleri gelisir. Gardiyanlik donemleri geldigindeyse isci arilarin vicutlarindaki salgi bezleri
birdenbire zehir salgilamaya baslar. Eger tesadufi bir gelisim s6z konusu olsaydi, pek ¢ok
problem yasanirdi; daha dogrusu tesadufi bir gelisimle boyle dizenli bir sistemin meydana
gelmesi asla mimkin olmazdi. Ornegin larva besleme déneminde isgi arilarin viicudundan
ari sutu yerine zehir salgilanabilirdi. Bu durumda larvalarin tGma 6lur ve arilarin da soyu
tUkenirdi. Ama buttun bu gorev degisimleri sirasinda higbir problem ¢ikmaz. Hersey ¢ok
kontrollt bir sekilde, kusursuz bir dizen iginde gergeklesir.

isci arllar hayatlarinin dérdiincii dénemlerinde yine bir gérev degisikligi yasarlar.

Dordiincii Donem: Kovan Bekgileri

Arilar hayatlarinin dérduncu dénemlerinde kovan girisinde nobetgilik yaparlar. Vicutlarinda
bir degisim olur; igne bezleri gelisir ve zehir iiretmeye baslar. iste bu déSnemdeki arilar,
kovan kapisinda ndbet tutarak davetsiz misafirlerin igeri girmesini engellerler. Gelen her
canl -arilar bile- kapidaki nébetginin kontroliinden gecerek iceri girebilir. Ndbetci arinin
yerinden ayrilmasi durumunda ise hemen bagka bir isci ari gelir ve kovan kapisindaki
nobeti devralir.

Arilarin kovan bekgiligini, sinir kapilarinda giris yapmaya g¢aligsanlara uygulanan kontrollere
benzetebiliriz. Bir tlkenin sinir guivenligi ok onemlidir. Bu nedenle alinan guvenlik onlemleri
son derece fazladir. Ayni sekilde kovanlardaki glvenlik dnlemleri de son derece sikidir.
Gardiyan arilar kovana yabanci girisine higbir sekilde izin vermezler.

Solda; Kovan kapisi 6nunde bekleyen bir gardiyan ari.Sagda; Saldiri kokusunu kovana
yayan iggiler.

Batan arilar dig goérunas olarak birbirlerine ¢cok benzemelerine ragmen kovana giren
yabanci arilar hemen teshis edilir. Bu ayrimi arilarin nasil yaptigini aragtiran bilim adamlari
sasirticl sonuclar elde etmislerdir. Arilarin birbirini tanimasindaki en énemli etken kovan
kokusudur. Her ari kolonisinin kendine 6zgu, diger kovanlardan onlari ayiran bir kovan
kokusu vardir. Arilar birbirlerini bu koku sayesinde ayirt ederler. Kovan kokusunu
tasimayan canlilar kovan igin tehlike demektir. Bu nedenle kovandan olmayan her canli, hi¢
ayrim yapilmadan, kapidaki ndbetgilerin saldirisina ugrar.
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Baska bir kovana girmeye c¢alisan arilar farkli kokulari nedeniyle nébetgiler tarafindan
hemen teghis edilirler ve yine ndbetciler tarafindan kovandan disari atilirlar ya da
olduralarler.

Yabanci bir canli, kovan girigsinde gérundugu zaman, nobetgi arillar hemen sert tepkiler
vermeye baglarlar. Kovan disindan oldugu tespit edilen davetsiz misafire karsi ndbetgiler
zehirli ignelerini kullanirlar. Nobetgi arilarin ilk hamlesinin hemen ardindan genelde diger
kovan uyeleri de saldiriya katilirlar.

Kovan kokusunu tasimamasina
ragmen kovana girmeye g¢aligsan
canhlar gardiyan arilarin
saldirisina ugrar ve kovandan
atilir.

Kovandaki kitlesel saldiryi atesleyen sinyal, yabanciya saldiran nébetgi arinin ignesinden
salgilanan kokulu bir kimyasaldir. Bazi durumlarda saldiriy1 baslatan kokularin
salgilanmasinin yanisira huzursuz olan hayvandaki karakteristik durus ve ugus tipleri de
kovandaki diger arilar i¢in alarm sinyali anlamina gelir. Alarm sinyallerinin yayilimasinin
ardindan yuzlerce ar1 kovan kapisina birikir. Nobetci aridan yayilan koku ne kadar kuvvetli
olursa, arilar da o kadar heyecanli ve savasgi olurlar.

Kovan saldiriya ugradiginda gardiyan arilar hemen kokulu bir madde salgilar (yanda). Bu
koku ve arilarin durus bigimi tim kovani harekete gegirir. isgi arilar kendi hayatlari
pahasina savunur.

Arilarin anlagmasinda son derece 6nemli bir yeri olan bu 6zel kokular, arilar ilk ortaya
ciktiklarindan beri kullaniimaktadir. Arilar Allah’in kendileri igin yaratmis oldugu 6zel
tasarimlara sahip bedenlerinde bu kokulari Gretmekte ve bu yolla aralarindaki iletisimi
surdurebilmektedirler.

iSGi ARILARIN FEDAKARLIGI

Gardiyanlik yaptiklari bu dénemde isci arilar aslinda kendi hayatlarini riske atmaktadirlar.
CunkU dismana saldiran ari, ignesini geri gekemedigi zaman 6lUm tehlikesi ile karsi
karsiya kalir. Balarilarinin ignesi bir kirpinin dikeni gibi kuguk oklara sahiptir. Bu yapisi
nedeniyle igne birgok hayvanin etinden geri ¢ekilemeyebilir.

Bir balarisi soktugu zaman, ignesindeki ¢gengeller kurbanin etine
saplanir ve sonugta tum igne takimi yerinden sokulur ve ari 6lumcul
sekilde yaralanir. Saldiran ari ayrildiktan sonra bile, kaslar gengelleri
daha da iceri sokacak ve yaranin igine zehir pompalayacak sekilde
kasilmaya devam edecektir. Sagdaki resimde arininin biraktigi igne
gOrulmektedir.
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Yandaki ¢izimde, kaslar, zehir kesesi gibi yapilarin bulundugu, arinin
igne takimi géraltyor
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Nobetci arilar ignelerini ancak baska bir ariy1 ya da bazi hayvanlari soktuklarinda geri
cekebilirler ve kendilerine bir zarar gelmez. Ama 0Ozellikle insanlari soktuktan sonra ugmaya
calisirken arilarin igneleri soktuklari yerde takili kalir ve arinin karninin arka tarafi yirtilir.
Karnin yirtilmig kisminda, zehir salgisi ve onu kontrol eden sinirler vardir. i¢ organlarindaki
bu tahribat sonucunda ari éliir. Olen aridan kopan salgi bezinin baska bir dzelligi de, arinin
vicudundan ayrilmig olmasina ragmen kurbaninin yarasina belli bir stire daha zehir
pompalamaya devam etmesidir.

ARI IGNESI

Kovanin korunmasi buttn koloniyi ilgilendiren énemli bir

sorumluluktur. Nobetgi arilar da bu sorumlulugu kendi :

hayatlarini tehlikeye atarak yerine getirirler. Kovandaki %__
her ar1, zamani gelip de ndbetcilik gorevini devraldiginda '

ayni sekilde hareket eder ve kendi cani pahasina da olsa

kovani korur.

Arilarin bu fedakar tavirlari, evrim savunucularinin
dogada bir “yasam savas!” oldugu, her canlinin yalnizca kendi soyunu korumaya calistigi
yonundeki iddialarini yalanlamaktadir.

ARILARIN FEDAKAR DAVRANISLARININ GERGEK NEDENI

Evrim teorisinin “hayatta kalma muicadelesi” tezine gore fedakarlik, agiklanmasi imkansiz
bir davranigtir. Evrimcilerin iddialari canhlarin kendilerini korumak ve hayatta kalabilmek
icin savastiklari dogrultusundadir. Oysa doganin sadece savasan bireylerden olustugunu
soylemek mumkuin degildir. Cankl canlilar arasinda yardimlagsma, fedakarlik gibi pek ¢ok
davranig vardir. Bu durum karsisinda bazi evrimciler canlilarin tim neslin devami icin
kendilerini feda ettiklerini, yani bu isten ¢ikarlari oldugu icin fedakarlik yaptiklarini iddia
ederler. Elbette bu iddia kendi iginde pek ¢ok ¢eligkiyi barindirmaktadir.

Ornegin nobetgi arilar cogu zaman kendilerinden ¢ok daha blyUk olan esekarisi gibi
canlilarin Gzerine hi¢ dustinmeden atilirlar ve savasirlar. Arilarin bittin bunlari kendi
kendilerini dusunerek yaptiklarini ve bundan bir gikarlarinin oldugunu iddia etmek
cevaplanmasi gereken bazi sorulari da beraberinde getirecektir. Arilar bunu yaparken
acaba “kolonideki yavrularin korunmasi” gibi bir mantik yuratebilirler mi? Arilarin gegmis-
gelecek gibi kavramlari, bunlara yonelik kaygi ve beklentileri olabilir mi? isci arilarin kovan
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savunmasi yaparken 6lmelerinde ne gibi bir ¢ikarlar olabilir?

Elbette ki arilarin mantik yuratmesi s6z konusu degildir. Arilarin bu isten higbir ¢ikarlari da
yoktur. Zaten gikarlari olsa bile kendi hayatlarini tehlikeye atmalarinin bir anlami yoktur.
Nobetci arilar sadece kovani koruma gorevi kendilerine verildidi icin boyle yaparlar.

Hicbir akla ve suura sahip olmayan canlilarin bir plan belirleyip, ona gére hareket etmesi,
ornek yardimlagmalar sergilemesi, 6zveride bulunmasi tesadiifen meydana gelecek
davraniglar degildir. Bunlarin o canliya 6gretilmis, diger bir deyigle Allah tarafindan ilham
edilmis olmasi gerekir.

Bu sitenin konusu olan arilar da yeryuzindeki diger canlilar gibi Allah’in ilhamiyla hareket
eder. Evrendeki tum canlilar, atlar, kuslar, bocekler, agaclar, gicekler, kaplanlar, filler
Allah’a boyun egmistir. Yaptiklari her hareketi Allah’in ilhamiyla yapmaktadirlar. Allah Hud
Suresi’nde canlilar Gzerindeki hakimiyetini bize sdyle bildirmektedir:

...0’nun alnindan yakalayip denetlemedigi hi¢bir canli yoktur. Muhakkak benim
Rabbim, dosdogru bir yol lizerindedir (dosdogru yolda olani korumaktadir). (Hud
Suresi, 56)

Besinci Donem: Besin Toplayicisi Arnilar

isci balarilarinin hayatlarinin son dénemlerindeki gérevleri besin toplamaktir. ihtiyaglari olan
tum besin maddelerini gigeklerden temin ettikleri polen (gicek tozu) ve nektar (bal 6zu)
sayesinde karsilarlar. Polen protein yoninden zengin bir maddedir, nektar ise hem eneriji
kaynagidir, hem de balin ana maddesidir. Arilar kisin besin bulamayacaklari igin
kovanlarina bal depo ederler. Kis igin ayrica polen depo edilmez, yalniz yagmurlu
havalarda kullaniimak Gzere yavru arilara yetecek kadar polen biriktirilir.

BALARILARINDA SAVUNMA STRATEJiSi:
DUSMANI YOK ETMEK iCiN ISI KULLANMA

Avrupa’dan getirilen balarilari igin, Japonya’daki esek arilari tam
bir bag belasidir. Yagma i¢in kovana saldiran 30 esek arisi, ug
saat iginde tam 30.000 balarisini dldurebilir. Ancak yerli balarilari
yaban arilarina kars1 mukemmel bir savunma mekanizmasina
sahip olarak yaratilmiglardir. Bir esek arisi, yeni bir ari kolonisi
kesfettiginde, bunu hemcinslerine duyurmak icin 6zel bir koku
salgilar. Kokuyu balarilari da algiladigindan, kovani savunmak
Uzere hemen girise toplanmaya baslarlar. Bir esek arisi
yaklastiginda 500 balarisi havalananip hemen esek arisininin
etrafini sararlar. Bedenlerini hizla titrestirmeye baslarlar. Bu
hareket arilarin vicut isilarininin artmasina neden olur. Bu
esnada esek arisi adeta bir firinda pisiriliyormusgasina isinir ve
sonunda kavrularak olUr.
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Bu tlrden bir saldirinin, i1sitya duyarl filmle ¢ekilmis fotografinda, gértiinen beyaz
bolgelerdeki sicaklik 50 C’ye kadar ¢ikmaktadir. Balarilarinin dayanabildigi bu sicaklik esek
arilari icin 6lum demektir.

Nature, Vol, 377, No.654. s.334-336, September 1995

Arilar gigeklerden topladiklari poleni dogrudan dogruya kullanmaz, “ari poleni” veya “ari
ekmegi” adi verilen bir maddeye donusturarler. Bu donusim gigeklerden toplanan polenlere
nektarla birlikte bazi enzimlerin eklenmesiyle saglanir. Elde edilen bu madde sadece

beslenme igin kullanilir.

Polen toplamaya ¢ikan arilarin Mantis, Yusufguk ve driimcek gibi
pek cok tehlikeli dismani vardir.

Polen ve nektar toplama gorevi 21 gunluk isgi arilara dugmektedir. Bu asamada artik
balmumu yapmaya yarayan mum bezleri mum salgilamayi durdurur. isci arilar kovan disina
cikarak yeni ve tehlikeli gorevlerine baglarlar. Cicekler arasinda dolagma gorevi tehlikelidir
¢unkd arilarin batin dismanlari (6rimcekler, yusufguklar gibi) disaridadir.

Ayni zamanda arilar, kovan ve yiyecek kaynagi arasinda surekli ugus halinde olduklari igin
de bu gorev oldukga yorucudur. Ugus kaslari yipranan arilar kisa bir sure sonra olurler.

Arilarin vacutlari polen ve nektar toplamak igin tasarlanmis 6zel sistemlerle donatiimistir.
Arilar, nektari bal kesesine doldurmak igin yutar. Polenler ise nektar gibi yutulmaz, kimeler
halinde arilarin arka bacaklarinin yan taraflarina yapisik olarak agikta kovana taginir.

ARILARIN POLEN SEPETLERI

Arilarin arka bacaklarinin dis tarafi cok hafif bir gukur olusturacak sekilde bir tasarima
sahiptir. VUcutlarinin bu bolimu adeta polenleri tagimaya yarayan bir kagik gibidir. Ayrica
bacaklarinin gevresinde uzun tlyler vardir. Bu bolime “polen kesesi” adi verilir. Arilarin
karinlarinin alt tarafi ise tamamen yumusak tiylerle kaplanmistir. Cicekten polen toplarken
bunlarin izerine de gigek tozlari yapisir. isci arilarin bacaklarindaki fircayr andiran tilyler
ise karinlarinin altina yapisan ¢igek tozlarini fircalayarak, bunlari polen keselerinde
biriktirebilmelerine yarar.

Besin toplayiciligi yapma zamani gelen bir balarisi, ugusa gikmadan once eneriji
kazanabilmek igin kursagini bir miktar bal ile doldurur. Bundan baska topladigi polenleri
sepete yerlestirmek icin de kursagindaki bu baldan kullanir. Polen toplayan ari gigegin
erkek organi Ustine kondugunda, burada bulunan polenleri genelerini ve 6n ayaklarini
kullanarak kazir ve onlari yapigkan hale getirmek igin de kursagindaki bal ile islatir. Ari bu
isleri yaparken polenlerin bir kismi da vicudundaki killarin arasina bulasir. Bu nedenle
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arinin goruntusu kimi zaman una bulanmig gibi olur.

Polenleri, polen kesesine fircalama isini -bu islem sUputrme olarak da tanimlanabilir- ari
ucarken yapar. Bir gicekten baska bir ¢cicege dogru ugarken bir yandan da arka bacaginda
bulunan firgasiyla vicuduna ve arka bacagina yapismis olan polenleri biraraya toplar.

Sonra ayni iglemi diger bacagiyla da yapar. Yani ari bir sag bir sol ayagini kullanarak
polenleri toplar ve bacaginin dis tarafinda bulunan sepetcige dogru iter. Bu sekilde polenler
birikir. Ari bu iglemi sepetcik doluncaya kadar devam ettirir. En sonunda burada irice ve
yogun bir gigek tozu topagdi olusur, artik arinin polen kesesi dolmustur. Polenlerin
dismemesi icin de ari, ara sira bacagiyla sepetgcigin dis tarafindan vurarak, polenleri
sepete iyice yerlestirir ve kovana dogru yola ¢ikar. Kovana vardiginda ise polenleri, 6zel
olarak ayrilmis olan polen hucrelerinden birine yerlestirecektir.

Goklerin ve yerin anahtarlari O’nundur. O, diledigine rizki genigletir-yayar ve kisar
da. Clinkiui O, herseyi bilendir.
(Sura Suresi, 12)

Pek ¢cok bocek ciceklerden polen tasir ama higbiri arilar kadar verimli sonug alamaz. Bunun
en 6nemli nedeni arilarin polen toplamaya son derece elverigli olan vicut yapilaridir. Polen
toplama isi yogun bir caligma gerektirir, gunku arinin uzun sure ¢aligip toplayarak kovana
tasidigi polen paketi ancak bir ¢ifttir. Oysa tek bir petek gézunun polenle dolmasi igin
ortalama 20 cift polen paketine gereksinim vardir. Bu da arilarin hi¢c durmadan hareket
halinde olmasi demektir.

Arilar arka ayaklarinda Allah tarafindan yaratiimig olan

Ozel sistemleri kullanarak polen tagirlar. 1-Ari polen

fircasini kullanarak taraklarda birikmis olan polenleri kazir \ J};; %
ve bir bolgede depolar. 2-Polenler daha sonra sepetin Ny 2l Tl (
icine dogru itilir. 3-Son olarak toplanan polen arinin $ 4 i l i o o f—jr;"“"
agzindan ¢ikan bir miktar bal ile nemlendirilerek, | i' 'f‘-l | Jj
yapiskan bir top haline getirilir ve sepete konur. Sl '

Arilar gigeklerden iki ayri madde toplar. Bu iki maddenin ‘i /I"a
hem icerikleri, hem toplanis bicimleri, hem de kullanim naﬂ; d e
alanlari birbirinden gok farklidir. Cigeklerdeki nektari r £ Al e
toplayabilmek igin de arilar polen tagimak icin

kullandiklarindan daha farkli bir sisteme ihtiya¢ duyar.

Cunku cigeklerin yapilarina gore nektarlarin bulundugu

yer de degisiklik gosterir. Bazi gigeklerin nektarlar gigek r
yapraklarinin Uzerinde serbestge gorulecek sekildedir ve

bu bolgeye bocekler kolayca ulagabilir. Ancak bazi gigek turlerinin nektarlari ulagiimasi
daha zor olan, gi¢cegin boru seklinde uzayan dip tarafinda bulunur. Bu ytuzden bdceklerin
daha diplere inmesi ve nektari gicegin o bolumunden ¢ikarmasi gerekir.

Bu durum pek ¢ok bocek icin sorun yaratirken arilar igin bir problem olusturmaz, gunku
arilarin derinlerdeki bal 6ztne ulasmalarini saglayan boru bigciminde “proboscis” adi verilen
bir organlari vardir. Proboscis arinin gigeklerden kolay nektar toplamasini saglar.
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Arilar 6zel agiz yapilari, tayla vucutlar ve polen keseleri sayesinde diger boceklerden gok
daha verimli bir sekilde polen toplar.Resimlerde polen ile keselerini doldurmus arilar
gOrulmektedir.

Bundan bagka bal ve su gibi maddeleri de bu organlari ile toplar. Uzun bir burun olarak
nitelendirilebilecek olan proboscis, arilar arasindaki besin degisiminde de rol oynar. Bu
organ ayni zamanda kralige arinin salgisinin yalanmasinda ve diger arilara aktariimasinda
da kullanilir. isgi arilar proboscislerini kullanmadiklari zamanlarda, agizlarinin alt
bdlimunde bulunan boslukta, z harfi gérunimuinde olacak sekilde i¢eri dogru katlarlar.
Nektar, polen ya da su toplamak istediklerinde ise tekrar agarlar.

Arilar kusursuz vucut tasarimlari sayesinde, diger boceklerin
ulasamayacagd! kadar derinlerde bulunan nektarlari dahi 7

A I’If. L]
ciceklerden kolaylikla toplar. Allah, arilari gorevlerine uygun ARG ks\wl ?"
ozelliklerle birlikte yaratmistir. _"'A

- st CEMe
Ari bir gicege konunca nektar damlaciklari 6Gnce emme ,,.;? ‘ ke migi

hortumundan sonra da yemek borusundan gecerek “bal T PR Sy
midesi” adi verilen bolime akar. Arilar tasiyabilecekleri kadar

bal 6zUn0 buraya doldurur ve kovana doner. Bu arada

balarlarinin yaklasik 50 mmg3’luk bir kapasitesi olan bal keselerini tamamen nektarla
doldurabilmeleri igin 100 ile 150 arasinda ¢igegi ziyaret etmeleri gereklidir.

i

Bir is¢i arinin proboscis’i (burnu), arinin tartne gore 5.3-7.2 mm
uzunlugunda olabilir. Bazi gigeklerin nektarlari digerlerine oranla daha
derinlerde bulunur. Bu nedenle arilarin bu gibi gigeklerin tabanlarindan
nektar cekebilmeleri igcin uygun Ozelliklere sahip olan uzun burun yapilari g
blyUk bir avantajdir. Sol Ustu gizim resimlerde ar1 proboscis’inin acik ve
kapal hali gortlmektedir. Yandaki sekilde de goruldugu gibi arilar

proboscislerini kullanmadiklari zamanlarda “z” seklinde i¢eri dogru
katlarlar.

Arilar arasindaki is bolumuU nektar toplanmasi ve yerlestiriimesi islerinde de agikga
gorulmektedir. Soyle ki nektar yuklyle donen toplayici ari bunu hiicrelere yerlestirmekle
ugrasarak hi¢ vakit kaybetmez. Bunun yerine bu igle gorevlendirilmis olan arilara nektari
agiz yoluyla aktarir. Midesinde kendisine enerji verecek kadar bal birakir ve hemen besin
kaynagina dogru ucar. Kendisine nektar aktarilan gorevli de duruma gore nektari bagka
arilara verebilir veya depolayabilir. Bu iglem kovandaki arilarin o andaki gida ihtiyacina
baglidir.
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O Allah ki, yaratandir, (en giizel bir bicimde) kusursuzca var
edendir, ‘sekil ve suret’ verendir. En guizel isimler O’nundur.
Goklerde ve yerde olanlarin tiimii O’nu tespih etmektedir. O,
Aziz, Hakim’dir.

(Hasr Suresi, 24)

Diger Gorevler...

Balarilar1 besin toplamaya bagladiktan ve yetigkin bir ar1 olduktan
sonra her isi yapabilir. Bunun i¢in sadece arilarin 3 haftalik
olmasi yeterlidir.

Daha 6nce arilarin buyume donemleri boyunca vucutlarinda gesitli degisikliklerin meydana
geldiginden ve bu degisikliklerle dogru orantili olarak kovan i¢indeki gorevlerinin
degistiginden bahsetmistik. Arilarin vicutlarinda donem dénem gergeklesen bu degisiklikler
geri donulmez degisiklikler degildir. Kovandaki ihtiyaglar dogrultusunda arilarin organlari
eski fonksiyonlarini tekrar kazanabilir. Ornegin bir saldiri ya da bir yangin sonucunda
kovanda herhangi bir tahribat meydana geldiginde, bunu telafi etmek igin artik balmumu
uretmeyen yetigkinler birdenbire balmumu Uretmeye baslayabilir. Benzer sekilde, larvalarin
beslenmesinde bir aksaklik ihtimali belirirse bu defa dadilik yapan arilarin diginda da, dadi

bezleri faaliyete gecen arilar olabilir.

Bundan bagka bal stogu yetersiz oldugunda da daha fazla ar1 nektar toplamaya ¢ikabilir
veya kovanin acil olarak serinletilmesi gerekiyorsa diger arilar o sirada yaptiklari isleri
birakip, hemen bu ise yonelebilir. Kovan blyuk bir saldiriya ugradiginda arilarin gogu
savunmaya katilir, yuzlerce is¢i ari kovan girisine birikir ve saldiri hep birlikte geri
puskurtulur. Kisacasi her ari o anda kovanda ne gibi ihtiyaglarin ortaya ¢iktigini ve buna
bagdli olarak nerede, nasil davranmasi gerektigini ¢ok iyi bilir. Simdiye kadar ele alinan
konularda da goéruldugu gibi arilarin tim hareketlerine bir “biling” hakimdir. Arilar Ustlerine
dusen gorevleri son derece basarili bir sekilde yerine getirmektedir.

Bu bilgiler dogrultusunda dusunuldiginde gok énemli bir sonug ortaya ¢ikmaktadir. Arilarin
her turllG 6zelliklerini (hem davranissal, hem de fiziksel olarak) kendi iradeleri ile ya da
tesadufen kazandiklarini iddia etmek akla, mantiga ve bilime uymayan bir iddiadir. Arilarin
tumunun ayni donemlerde ayni sekilde hareket etmesi, kovandaki duzenin arilar ilk ortaya
ciktigindan beri hi¢ degismeden devam etmesi gibi detaylar arilari yoneten aklin agik
gostergelerindendir. Arilarin sahip olduklari bilgilerin tima bu canlilara Gstun bir akil sahibi
tarafindan verilmektedir. Arilara neler yapmalari gerektigini, hangi ddénemde ne gibi
gorevlerde bulunacaklarini ilham eden bu aklin sahibi, sonsuz bir ilmin sahibi olan Allah’tir.
Allah herseyi bir dizen icinde yaratandir.

O Allah ki, yaratandir, (en glizel bir bicimde) kusursuzca var edendir, ‘sekil ve suret’
verendir. En giizel isimler O’nundur. Goklerde ve yerde olanlarin timii O’nu tesbih
etmektedir. O, Aziz, Hakim’dir. (Hasr Suresi, 24)

KOVANDAKI ISININ AYARLANMASI
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Bazi canlilar yagadiklari ortamin sicakligini dengede tutabilmek i¢in kendi vucut isilarini
kullanirlar. Vlcut sicakliklariyla bu ayarlamayi yapabilenler memeli hayvanlar ve kuslardir.
Diger pek ¢cok canlinin (kertenkele, yilan, kurbaga, balik, salyangoz, solucan, i1stakoz,
bécek vs.) vucut isilari ise yasadiklari bélgenin isisina gore degisiklik gosterir.

Bu bilgiler gbz 6nune alindiginda ari kovanlarindaki 35°C’lik degismeyen i1si son derece
dikkat cekicidir. Cunkul arilar da vucut sicakliklarinda degisiklik yapamayan canlilardandir.
Bu nedenle kovan igindeki sicakligi vucut sicakliklar ile dengeleyemezler. Ancak hareket
etmelerinin sonucunda ortaya cikan isi ile kovandaki 1si dengesini saglarlar. isci arilarin
kovan icindeki en dnemli gorevlerinden biri de kovandaki isinin ayarlanmasidir. Balarilari,
bulunduklari ortam (aga¢ kovugu, kaya arasi vs.) ve digarinin i1sisi ne olursa olsun
kovandaki istyr her zaman kontrolleri altinda tutarlar. Bahar sonundan sonbahara kadar
kovan isisi 34.5°C-35.5°C arasinda korunur. Balarilari i1s1 degisikliklerinden etkilenen
canhlardir. Balmumu uretimleri, balin olusumu gibi iglemlerin timu belirli bir sicaklikta
gergeklestirilir. Kovandaki isi degisikliginden en ¢ok etkilenenlerse yavru arilardir. Bu
nedenle kulugka odalarinin sicakhgina ozellikle gok dikkat edilir. Gun iginde gergeklesen
sicaklik degisikliklerine gore arilar kovan isisini korumak igin ¢esitli calismalar yaparlar.
Ornegin havanin daha soguk oldugu sabahin erken saatlerinde isgiler petek gevresinde
kimelenir ve vucut sicakliklari ile yumurtalari isitirlar. Gin ilerledikge ve hava isinmaya
basladik¢a arilar tarafindan orilen kime yavas yavas dagilir. Eger sicaklik artmaya devam
ederse isgilerin bir bolumu 1s1y1 disurmek igin kanatlarini yelpaze gibi sallamaya baglar.
Hava akimini kovanin girisine ve peteklerin Gzerine dogru yonlendirerek kovan isisini
dusurmeye caligirlar.

Cok sicak gunlerde ise arilar daha siddetli bir sogutma yontemi kullanirlar. Yiyecek
toplayan arilar kovan isisi ¢ok yukseldiginde polen veya nektar yerine kovana, yakindaki su
kaynaklarindan aldiklari su damlalarini getirir ve bunlari kulugka hicrelerinin Uzerine
serperler. Daha sonra kanatlariyla hava akimi olusturarak bu damlalarin igerisindeki suyu
buharlastirirlar. Bu sogutma sistemiyle kovanin isisi kisa surede eski haline doner. Bu
konuyla ilgili olarak yapilan bir deneyde, sicakligin 50 °C’ye yukseldigi bir ginde kovan tam
Gulneg'in altina konulmus, arilarin yakindaki bir su kaynagindan surekli su tagiyarak kovan
ici sicakhgini yaklasik 35 °C’de sabit tuttuklari gézlenmigtir.

Arilar kis aylarinda 1sinmak igin de yazin kovani soguturken kullandiklarina benzer bir
yontem kullanirlar. Kovan isisi dustigunde arilar 6nce sikica birbirlerine kiimelenirler.
Kalinhgr sogugun siddetine gore 2.5 cm ile 7.5 cm arasinda olan bu ari kimesi, bir kabuk
gibi petegi kaplar. Ana kimeye dahil olmayan arilar i¢ taraftadir, birbirlerine yakin
olmalarina ragmen disaridakiler kadar sikisik degildirler. Bu arilar surekli hareket ederek
disaridaki arilar igin 1s1 agiga cikarirlar.

(Her bir arinin 10 °C sicaklikta, dakikada 0.1 kalori 1s1 Uretebildigi bilinmektedir.) Arilar daha
cok 1sI elde etmek icin daha fazla hareket ederler. Disaridakiler ise blzulerek vicutlarinin
soguga daha az temas etmesini saglarlar. Kimenin diginda yer alan arilarin karinlarina
depoladiklari besin bir stre sonra biter. Bunun Uzerine i¢ kisimdaki arilarla digerleri
arasinda yer degisimi yasanir. Arilar arasindaki bu degisim, gerekli olan sicaklik elde
edilene kadar devam eder. Arilar bu yontemi kullanarak hava sicakligi -30 °C’ye
dustigunde bile kovan isisini yaklasik olarak 35 °C’de tutabilmektedirler.
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Su ana kadar anlasildidi gibi, kovan isisinin ayarlanmasinda arilarin kullandiklari ¢ézimler
son derece etkili ve pratiktir. Burada tUzerinde dusunulmesi gereken nokta, arilarin bu
cozumleri nasil kesfettikleri ve kovanin isisini nasil dogru olarak tespit ettikleri konusudur.
Bir bocegin sicaklik konusunda bu kadar hassas olgumler yapabilmesi son derece
sasirticidir.

Oncelikle sicaklik dlglimii yapabilmesi igin arinin viicudunda bir 1s1 dlgerin bulunmasi sarttir.
Bu durumda termometre hassashgindaki bu organin arinin vicudunda nasil olustugu
sorusunun cevabinin verilmesi gerekecektir. Arilar bu sisteme tesadufen sahip
olamayacaklarina ve kovan isisinin kag derecede olacagini, 1sinin nasil korunacagini
tesadufen kesfedemeyeceklerine gore batun bunlar arilarda var eden bir gtg vardir.

Arilarin butiin bunlari kendi kendilerine yapmalari imkansizdir. Arilardaki 1s1 dlgim
sisteminin tasarimi ve bunun vucutlarina yerlestiriimesi, kovani ne zaman ve nasil isitip
sogutacaklari gibi bilgilere arilar kendiliklerinden ulagsmis olamazlar.

Tam bunlar bizi tek bir sonuca ulastirir. Arilara, yaptiklari her hareket Yaraticimiz olan
Ustlin gli¢ sahibi Allah tarafindan ilham edilmektedir. Sahip olduklari sistemlerin tasarimi da
benzersiz sanatini bize yarattigi canlilarda tanitan Allah’a aittir.

BOCEKLERIN VERIMLi UGUSLARI

Evrimci bir gizgiye sahip olan “New Scientist” Dergisi’'nde yayinlanan 12 Ekim 1996 tarihli
bir yazida boceklerin uguslarinin dikkate deger bir sekilde etkisiz ve verimli olmayan uguslar
oldugu ve sarfettikleri enerjinin sadece % 6’sini mekanik enerjiye donusturdukleri ifade
ediliyordu. Enerjinin geri kalaninin ise i1si1 olarak kayboldugu iddia ediliyordu.

Bunun Uzerine Arizona State Universitesi'nden Jon Harrison ve ekibi ayni konuda
arastirmalar yaptilar. Bulduklari sonuglar son derece sasirticiydl. Boceklerin uguslarindaki
dusuk verimin aslinda son derece onemli nedenleri vardi. Bu arastirmanin sonuglari
Science Dergisi'nde (1996, vol. 274, s.88) yayinlandi. Bu deneylerde bir ari kovaninin
bulundugu yerdeki cevre isisi degistirilerek, arilarin vicut isilari, kanat girpma ve
metabolizma hizlar olguldu. Is1 20 dereceden 40 dereceye yukseldikge arilarin kanat
cirpma frekansi % 16, metabolizma hizlari ise % 50 azaldi ve gégus i1sisi da buna bagl
olarak sabit kaldi. Arilarin dislUs gosteren kanat ¢irpma frekanslari ugusta bir sorun
yasanmasina neden olmadi. Batun bunlarin sonucunda is1 yukseldik¢e arinin ugusunun
daha etkili ve verimli bir hale geldigi anlasiimis oldu. Neticede arilarin kaslarinin sicak olan
gunlerde daha ¢ok verimli oldugu ortaya cikti.

Bunun Uzerine Harrison, arilarin uguslarinin soguk havalarda neden daha az verimli oldugu
konusunu arastirdi. Etkisiz ve verimli olmayan uguglarda agiga ¢ikan isinin arilari soguk
gunlerde sicak tutmaya yardimci oldugu sonucuna vardi. Bu, kovanin 1si1 duzeninde ¢ok
onemli bir yer tutmaktaydi. Yapilan bu detayli arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikan sonug
arilarin kanat kaslarinin iki onemli gorevi olduguydu. Bunlardan biri arilarin ugmalarini
saglamak, digeri ise ihtiyaglari olan isiy1 olusturmakti. Kanatlardaki bu tasarim sayesinde
ari, cevre kosullarina goére hem ugus etkinligini hem de 1s1 Gretimini ihtiyaci dogrultusunda
degistirebiliyordu.
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Bu ornekte goruldugu gibi, bilim adamlari dogadaki bir canli Gzerinde arastirma yaparken o
canhda tesadufi olusumlar, hatali tasarimlar ararlarsa, dogru bir sonuca ulasamazlar.
Bunlar ararken de ¢ok blyuk bir zaman kaybina ugrarlar. Oysa bugun kesin olarak
gormekteyiz ki, dogada kusursuz tasarimlar vardir. Tum canlilar, tam ihtiyaglari olan
Ozelliklere sahiptirler. Kuskusuz bu noktada karsimiza ¢ikan Allah’in sonsuz kudreti ve
ilmiyle dogadaki tim canlilari kusursuzca var ettigidir. iste insanlar bu bakis acisiyla
arastirma yaptiklarinda, yani kusursuzlugu arastirdiklarinda, ¢ok daha ¢abuk sonuca
ulasabilir, dogadaki Ustln yaratilis sanatina ¢gok daha yakindan sahit olabilirler.

iSCi ARILARIN OLUMU

Koloninin tum yuku Uzerlerinde bulunan ig¢i arilar, dogduklari andan itibaren hig durmadan
¢ahsirlar. Bu yogun tempo nedeniyle kovandan ¢ikip yiyecek toplamaya bagsladiktan sonra
ancak 3-4 hafta kadar yasayabilirler.

Isci arinin 6limiine yol acan nedenlerden en 6énemlisi yiyecek arama isidir. Bu zor igin
sonucunda arinin beslenme ve balmumu bezleri zarar gorur. Ayrica isci ari taylerini
kaybeder ve sonunda (toplam olarak yaptigi yaklasik 800 km.lik bir ugustan sonra) ugcma
kaslari da tiikenir. isci arilar genellikle kovandan uzakta ve gérev baginda iken 6llirler.

Sonbaharda yumurtalardan ¢ikacak yeni bireyler koloninin bakimini Ustleneceklerdir. Bu
arilarin dogumu kisa denk geldigi icin kovan disina ¢ikmaz ve kendilerinden onceki arilarin
depoladiklar yiyecekler ile beslenirler.

Koloniyi olusturan arilarin d6mdurleri kisa olsa da koloniler olduk¢a uzun slre hayatta kalir.
Oyle ki ayni koloni (orman yangini ve kuraklik gibi olaganisti durumlar harig) 20 yil ve
bazen daha da fazla sureyle varligini koruyabilir.
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