Dronelere ilham kaynagi olan canlilar
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Yusufcuk boceginin manevra kabiliyeti, ates bdcegdinin yuzde yiz verimle isik Uretmesi,
baykusun tum kuslar icinde en sessiz ugusu gergeklestirmesi... Birgok canlinin sahip
oldugu bunlara benzer 6zellikler, ylzyillardir insanlari hayran birakmistir. Oyle ki bu
Ozellikler bilim adamlarina ilham kaynagi olmus ve yeni bir bilim dalinin ortaya ¢ikmasini da
saglamistir.

Biyomimetik (biyomimikri), ilk defa Montanali bir yazar ve bilim gézlemcisi olan Janine M.
Benyus tarafindan ortaya atilmis bir kavramdir. Turkge karsiligi “biyotaklit” olan bu kavram,
daha sonra pek ¢ok kisi tarafindan yorumlanmis ve uygulamaya gegirilmistir. “Dogadaki
canhlardan taklit” anlamina gelen ve 6zellikle son donemlerde teknoloji dinyasinda
adindan sikga sz edilen bu bilim dali, insanlara dnemli ufuklar agmistir. Ornegin; Interface
Focus dergisinde Aralik 2016’da yer alan son arastirmalara gére Drone adi verilen ugan
robotlar yani insansiz hava araglari dogadan ilham alinarak tasarlanmaktadir. Dronelarin
geligtiriimesi i¢in 6rnek alinan bu canlilardan bazilari soyledir:

Gunlerce Uyumadan Ugabilen Kusglar

Bazi kus turleri, go¢ esnasinda glnlerce hatta aylarca hi¢ dinlenmeden ve uyumadan
ucabilir. Bilim adamlari da, yillardir kuglarin bunu nasil bagardiklarini arastirmaktadirlar.
Onceleri kuglarin “tek kiirelik uyuma” denilen bir yéntemle bunu basardiklari
dusunulliyordu. Bu yonteme gore kuslarin tek gozlerini agik tutarak beyinlerinin bir yarim
kuresini galistirdiklari ve bu sirada digerini dinlendirdikleri saniliyordu. Fakat son yapilan
arastirmalar gosterdi ki korsan kusu (Fregata minor) denilen kuslar, ayni anda hem ugup
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(yukselme ya da siizilme aninda) hem de “mikro-uyku” ile beyinlerini dinlendiriyorlar.. iste
bilim adamlari da bu kus turu gibi glnlerce hatta aylarca durmadan havada kalabilecek
dronelar Uzerinde arastirmalarina devam ediyorlar.

Sessiz Ugus Uzmanlari: Baykuslar

Baykusun ¢ok iyi bir gece avcisi oldugunu gogumuz biliriz. Bu kadar iyi bir avci olmasinin
en onemli nedeni hig gurultt yapmadan ugabilmesidir. Biyologlar, matematikgiler ve
muhendisler baykuslarin bu harika aerodinamik performansini incelediler ve bu kadar
sessiz ugabilmek igin gerekli olan birgok dzelligin baykusta oldugunu kesfettiler. Ornegin;
kanatlarinin ¢gok genis olmasi ve ve kadifemsi yluzey dokusu, birbirine kenetlenmis purazlu
tly yapisi gibi 6zellikler sayesinde baykuslar ¢ok sessiz bir sekilde ugabilmektedirler. Bu
sessiz ugus teknolojisini de dronelara uygulamak igin galigsmalar yurutulmektedir.

Hasarli Kanatlara Ragmen Ugan Meyve Sinekleri

Dronelar ne kadar yuksek teknoloji Grint makineler olsalar da, muhakkak hasar gorurler.
Bu nedenle dronelari tasarlayan bilim adamlarinin arastirdiklari konulardan biri de, bu ugan
makinelerin hasar gorseler dahi ugmaya nasil devam edebilecekleri oldu. Bu sorunun
cevabini verebilmek igin arastirmacilar bu defa meyve sineklerine odaklandilar ve bir
kanadi hasarli olmasina ragmen ugan mevye sineklerini yuksek hizli goruntuleme
cihazlariyla incelediler. Cikan sonug bilim adamlari i¢in ufuk agicrydi:

Meyve sinekleri, havanin yonine gore kanat ¢cirpma sekillerini degistirerek ve hasar goren
kanada dogru kendilerini iterek uguglarina devam edebiliyorlardi.

Hava Akimindan Etkilenmeyen Arilar

Ucan canlilar igin de, ugan robotlar igin de en blyuk sorunlardan biri beklenmedik sert
ruzgarlardir. Ancak bilim adamlari arilarin ¢ok rizgarl havalarda bile hedefledikleri polen
kaynaklarina gidebildiklerini kegfettiler. Bunu nasil basardiklarini anlamak igin de arilari
goOzlemleyebilecekleri rizgar tlnellerine yerlestirdiler ve arilarin ugma anlarini kaydettiler.
Arastirmanin sonucu ise muhendislik harikasi hesaplamalarla doluydu.

Arilar, karsilarina aniden ¢ikan sert rlzgarlara karsi ugarken kanat c¢irpislarinin frekansini,
genligini ve hatta simetrisini degistirerek havada mukavemet (dayaniklilik) kazaniyordu.
Eger bilim adamlari arilarin bu tekniklerini dronelara uygulayabilirlerse, dronelar da
turbllansa girdiklerinde u¢gmaya devam edebilecekler.

Onlerine Gikan Engelleri Ustaca Asan Giivercinler

Yere yakin bir sekilde ugan bir kusu zorlu bir yolculuk bekler. Ugarken ¢gevreden gelen
gorsel bilgileri hizlica igslemesi ve yoluna ¢ikan engellerden kurtulmak icin suratli bir sekilde
ucus ayarlamalari yapmasi gerekir. ileri dogru ucarken éniine ¢ikan nesnelere carpmamak
icin izl manevralar yapan kuslarin iste bu basarisini incelemek isteyen bilim adamlari
guvercinlerin hareketlerini U¢ boyutlu kaydettiler. Sonug olarak da guvercinlerin ugtuklari
yon ile ayni hizadaki bosluklari secerek hizli bir sekilde rotalarini ayarladiklarini kesfettiler.
Bunu yaparken guvercinlerin kanat girpiglarinda birkag kiiguk ayarlama yapmalari yeterli
oluyordu.
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Bilim adamlarinin simdiki hedefi kuslarin bu ustaca yon belirleme ve manevra kabiliyetlerini
insansiz hava araglarina uygulayabilmek. Boylece dronelar ugarken hem karsilarina gikan
engelleri kendilerine zarar vermeden asmis olacak, hem de kendileri igin en glvenli yolu
hizlica se¢gmis olacak.

Boceklerin Duserken Gosterdikleri Ceviklik Dronlari Daha da Gelistirecek

ilgingtir ki bazen arastirmacilar ugus hakkinda bilgi toplamak igin ugmayan béceklerden de
faydalanirlar. Bu nedenle bilim adamlari, birgok bocek turina incelediler. Bazi bocek
turlerinin asagiya dogru duserken hizli bir sekilde kendilerini dondurebildiklerini
g6zlemlediler. Ornegin kiiglik comak bdcegdi nimfasi (bdcegin yari ergin hali) kanatsizdir;
ama bu bocek herhangi bir ylikseklikten asagi dogru duserken havada kendini duzelterek
yere duzgun bir sekilde inebilir.

Bunu bacak hareketlerini hava akimina gore ayarlayarak yapan sz konusu boceklerin 0,3
saniye i¢cinde kendi etraflarinda tamamen dondukleri kesfedildi. Arastirmacilar bdcekler
tarafindan kullanilan bu teknigin dronelara uygulanmasiyla, dronelarin havadaki gevikliginin
daha da gelistirilebilecegini dugunuyorlar.

Tiiy Dokiulmesine Ragmen Kuslar Ugmaya Nasil Devam Ediyor?

Bir ugakta ugtugunuzu ve ugarken ugagin kanatlarindan pargalarin koptugunu hayal edin.
Size mantiksiz gelebilir; fakat tiy dokme mevsiminde kuglarin yagsadigi tam olarak budur.

Mevsimsel tly dokulmesi esnasinda kuslar hem yorucu bir igslem olan tay degisimini yasiyor
hem de tehlikeli de olsa ugmaya devam etmek zorunda kaliyorlar. Bunu nasil basardiklarini
gormek isteyen arastirmacilar karga familyasindan bir tur olan kugukkarga kuslarini

mercek altina aldilar.

Tay dokme isleminin farkli evrelerinde kuslarin ugus aerodinamiklerini incelediler. Calisma
sonunda arastirmacilar kuslarin tiy dokme sirasinda ucus verimliliginin azaldigini
kaydettiler. Fakat mucizevi bir sekilde kuslar, tiylerin eksik oldugu yerlerdeki bogluklari
tamamlayacak sekilde kanatlarina pozisyon aldirarak ugmaya devam ediyorlardi. Bilim
adamlari bu stratejiiyi de dronelara uygulayabilirlerse ugus esnasinda kanadi hasar goren
dronelar ugmaya devam edebilecek gibi gortunuyor.

TUm Canlilardaki Ustiin Ozellikleri Yaratan Allah’tir

Makalenin baginda da belirttigimiz gibi insanoglu dogay: taklit ederek gerek vakit ve emek
acisindan, gerekse maddi kaynaklarin isabetli kullaniimasi bakimindan ¢ok 6nemli
kazanclar elde etmektedir. Bu konuda 6rnek olarak verilen canlilarin her biri ise ¢ok Ustln
Ozelliklerle donatiimistir. Kuskusuz canlilari bu 6zelliklerle yaratan Yuce Allah’'tir. Alemlerin
Rabbi olan Allah benzersiz yaratandir. Bu gergek, Kuran’da soyle bildiriimigtir:

“Gokleri ve yeri (bir drnek edinmeksizin) yaratandir. O, bir igin olmasina karar verirse, ona
yalnizca “Ol” der, o da hemen olur.” (Bakara Suresi, 117)
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